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H=FF Storungen in MeBleitungen

Die Ubertragung der Signale zwischen den MeRBwertgebern bzw. den Sensoren und den MeBverstarkern,
den Anzeigeeinrichtungen, z.B. einem Oszilloskop, oder der MeRdatenverarbeitung, z.B. einem Tisch-
rechner, kann so gestort sein, daf3 eine Messung Uberhaupt nicht mehr maoglich ist. Ursache fiir Storungen
in Signalleitungen sind galvanische Storbeeinflussungen, kapazitive Einstreuungen und induktive Ein-
streuungen.

Galvanische Storbeeinflussungen entstehen
durch gemeinsame Stromwege eines Mef3strom-
kreises mit anderen Stromkreisen, z.B. anderen O
Melistromkreisen, Steuerstromkreisen oder Lei-

stungsstromkreisen (Bild 1). Durch den gemein-
samen Bezugsleiter verschiedener Sensoren oder o

/—
anderer elektronischer Baugruppen entstehen < __< > {>

Sensoren

—- Py

>

durch den Leitungswiderstand und durch den Uber-
gangswiderstand in den Anschliissen oder Steck- _
verbindungen Spannungsabfélle, die sich direkt JQ’ ’ >
dem MeRsignal tiberlagern. Falls kein eigenes Netz- “< >“ .
teil fir jeden MeRstromkreis oder jede Elektronik-

be_zugruppe vor_handen istf' fa!&t man alle Bezugs- Bezugsleiter— Nef%eg————u
leiter- (Masseleiter) sternférmig zu einem Bezugs- \_ N
punkt zusammen. Neben der direkten Stérbeein- ' _L

flussung durch gemeinsame Leitungs-Wirkwider-

stdnde verursachen induktive und kapazitive falsch. Gurchgeschleifter Bezugsteiter

Leitungswiderstdnde Stdrungen, und zwar in um
so starkerem Malde, je hoherfrequent die Signal-
spannungen bzw. je steiler die Impulsflanken bei

Impulssignalen sind. O m [>

Beispiel:

Bei einer Leitung der Lange | = 2m betragt die lingen- < [>
bezogene Induktivitdt AL/Al = 1 pH/m. Es wird ein

Strom von I =500 mA mit einer Stromanstiegszeit
von t =1 us geschaltet. Welche Spannungsstérung

erhélt man bei gemeinsam verwendetem Bezugsleiter
fir das Sensorsignal und das Schaltsignal?

Sensoren

>

F—Y Y

Lésung: H -

. . A AL Tp ichtia efztei
Leitungsinduktivitit: L = ——-l=——-2m =2 pH richtig: P
¢ Al m " sternformige Zusammenfu‘hrungé 3{

; der Bezugsleiter N
Stromédnderung des Schaltsignals: Al _ 500 mA
At 1us
. Bezugspunkt
induzierte Spannung: uj=—L A —2pH- 500 mA .
A At 1us Bild 1: Falscher und richtiger Anschiu®
=-1V des Bezugsleiters

Galvanische Stérbeeinflussungen vermeidet man durch galvanische Entkopplung. Dies geschieht durch
Vermeiden gemeinsamer Bezugsleiter, auch innerhalb eines Schaltschrankes, und durch Potentialtrennung
der Stromkreise. Eine Potentialtrennung erfolgt elektromagnetisch durch Transformatoren fiir jeden
Stromkreis, oder elektromechanisch (iber Relais oder optoelektronisch durch Optokoppler.

Bezugsleiter elektronischer Sensoren und Baugruppen werden sternférmig zu einem Bezugspunkt
zusammengefal3t.

Bezugsleiter sind leitende Verbindungen, auf welche die Potentiale signalfihrender Leiter bezogen werden.
Bezugsleiter kdnnen mit dem Schutzleiter im Schaltschrank verbunden und damit geerdet werden. Die
Erdung soll nur an einem Punkt erfolgen.
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Elo_NT: Stérungen, EMV

Induktive Einstreuungen entstehen durch induk-
tive Kopplung zweier Stromkreise oder durch Thyristor-
andere elektromagnetische Felder. Die induktive  _Mofor steller
Kopplung entsteht durch eine Leitersghleife,. z. B. l Kabelkanal
gebildet aus Signalleiter und Bezugsleiter (Bild 1). .
Verdrillt man beide Leiter, dann verringern sich >< //// //
Mef} tG
e eflverstdarker
/

der Flacheninhalt der Leiterschleife und damit die Sensor

Wirkung eines magnetischen Storflusses (Bild 2). 77
Wegen der Verdrillung éandert sich in kurzen <
Langenabstinden die Richtung des austrétenden
Storflusses. Entsprechend induziert der eintretende
magnetische StorfluR in jeder Teilschleife gleiche Bild 1: Induktive Einstreuung
Teilspannungen entgegengesetzter Polung, die sich .

gegenseitig aufheben. Motor

/,

A I NI

Induktive Einstreuungen verringert man durch @
verdrillte MeRleiter.

A/
Sensor  Abschirmung: Stahlrohr, Stahlgeflecht oder
Beim Verlegen der Melileitungen ist darauf zu KUPferdmhfgeﬂechf
achten, dafd diese in maoglichst weitem Abstand < Np
und nicht parallel zu anderen Leitungen liegen.
Gemeinsame Kabelkandle und Kabelbdume sind
zu vermeiden.

Bild2: SchutzmaBnahmen
Durch Schirmung der Mef3leitungen, der Sensoren gegen induktive Einstreuungen

und der magnetischen Storquellen, z. B. Thyristor-

steller, vermindert man magnetische Einstreuungen.

Magnetische Stérungen kénnen durch magnetische Leiter aus ferromagnetischem Werkstoff abge-
schirmt werden oder durch Wirbelstromschirme in ihrer Wirkung vermindert werden (Bild 2).

Die Abschirmung besteht z.B. aus einem Kupferdrahtgeflecht. Hochfrequente magnetische Felder
verursachen im Schirm Wirbelstréme und werden dadurch fur die innenfiegenden MeRleitungen stark
gedampft.

Stahlblechgehiuse und das Veriegen der Leitungen in Stahlrohren oder in Kabeln mit Stahlgeflecht-
ummantelung erméglichen eine Abschirmung, insbesondere der Stérquellen. Mit hochpermeablen Werk-
stoffen, z.B. Mumetall (75% Ni, 8% Fe, 5% Cu, 2% Cr), erreicht man eine besonders gute Abschirm-
wirkung.

Kapazitive Einstreuungen entstehen durch ungewolite Kapazitdten zwischen verschiedenen Strom- . ™

kreisen, z.B. durch die Leitungskapazitat parallelverlaufender Leitungen zwei verschiedener Stromkreise.
Zur Verringerung kapazitiver Einstreuungen sind wie zur Verringerung induktiver Einstreuungen gemein-
same Kabelkanale und Kabelbdume zu vermeiden. Stérquellen wirken um so stérker, je kirzer die Span-
nungsanstiegszeit in den stérenden Stromkreisen ist und je hachohmiger der gestérte Stromkreis ist.
MeRwertgeber mit niederohmigen Ausgangswiderstdnden und MelRverstarker mit niederchmigen Ein-
gangswiderstinden sind daher weniger empfindlich gegentber kapazitiven Einstreuungen als solche mit
hochohmigen Widerstanden. Kapazitive Einstreuung vermindert man ferner durch Schirmung mit
Schirmen aus gut leitendem Werkstoff. Bei abgeschirmten Mefl3leitungen schliel3t man den Schirm nur
auf einer Seite an den Bezugsleiter an (Bild 2).

‘Niederohmige MeBsysteme sind weniger stdrempfindlich als hochohmige MeBsystéme. " ™ "

Eine Verringerung der Stérungen beim elektronischen Messen mechanischer GroRen erreicht man meist
auch durch Filtern mit RC-Gliedern. Die Mef3signale sind Gleichspannungssignale oder niederfrequente
Wechselspannungen, z.B. entsprechend den mechanischen Schwingungen, wahrend die eingestreuten
Spannungen meist hochfrequent bzw. impulsférmig sind. Mit RC-Tief3palifiltern erreicht man in diesen
Fallen eine starke Verringerung der Einstreuung.

Storspannungen bestxmmter Frequenz ; B. der Netzfrequenz (Netzbrumm) konnen mit Bandsperren :

(selektlve Fllter) ausgeblendet werden
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Mehrweg-
ausbreitung beim Radioempfang

Telecon PTT (NDx2%)




Entstérdrosseln

. Die GT-Serie hochwertiger
. Entstordrosseln ist mit oder
- ohne PCB-Montageplatte er-
- haltlich und deckt den Induk-
tivititenbereich von 25 bis
450 pH ab. Die mit PCB-
~ Montageplatten ausgertiste-
~ten Entstordrosseln entspre-
chen den Anforderungen
nach UL 94 V-0 und sind spe-
ziell auf den automatisierten

Produktionsprozess ausge-
"richtet.
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Kombifilter FKS mit 1poligem Schalter Filtre combiné FKS avec interrupteur unipolaire
und Stecker et fiche male
SchemalSchéma Abmessungen/Dimensions
No i _L o 0 Faston0.8x63 3.2090°
€ Eo—o - -
. ® Cx O &) 1 ' , b %
" ot . ) &
5 45 32,3+0.1
60 34 ﬁ;ﬁgg\:gswmrr
Art. Nr. Typ Preis 1
No d’art. Type Prix 9
11 2063 FKS 2-45-1/1 1 A . 25.80
11 2065 FKS 2-45-2/1 2 A -25.80 .
112067 FKS 2-45-4/1 4 A 25.80 timonta
Kombifilter FKH mit 1 Sicherung, | Filtre combine FKH avec 1 fusible,
2poligem Schalter und Stecker interrupteur bipolaire et fiche male
Schemal/Schéma Abmessungen/Dimensions
s L 3 50 ) 28
] No——«;f e — T
§ I Cy ) q \
H { L L
ler 2.0 28 B |
5 Foo

60

65

6149,

3,20 80°
P o=~ Tcyo .- \nj _éﬁ. %g - - MB%—— V %
\ \ [@g® I L
_5 30 — S?gt:%.s L_W_H _4_0“__.-J i 29, 5;0.5 i
35 .5 ] 40<02

STANZAUSSCHNITT
PUNCH HOLE

Art. Nr. Typ Preis 1

No d‘art. Type Prix 9 A
11 2051 FKH 2-50-1/1 1 A 34.30 (

112053 FKH 2-50-2/1 2 A 34.30 . v
11 2061 FKH 2-50-4/1 4 A 34.30 timonta
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Perfekt abgestimmie Kabel
Cables de conception parfaite

Fir das Schneid/Klemm- Pour le systéme de
Verbindersystem im Raster connecteurs avtodénudants
2,54mm avec grille de 2,54mm

Das Board-to-Board-Kabel
unverwechselbar farbcodiert

Le cable board-to-board
nettement codé en couleur

Das flexible Input/Output-Kabel
schiitzt vor Stérxstrahlung

Le céble input/output a haute
flexibilité, protége des champs
de parasites

Art-Nr. Typ Polzahl Preis pro Meter 1 10 Echte 3M-Qualitit zu

No d’art, Type Péles Prix par métre 9 24 attraktiven Preisen

510910 3302 10 2.95 2.65 Véritable qualité 3M a des prix

510914 3302 14 4.1 375 | attractifs

510916 3302 16 4.15 4.30

5109 20 3302 20 4.95 4.45

510924 3302 24 7.15 6.50

510926 3302 26 6.45 5.80

5109 34 3302 34 10.— 9.10

510935 3302 36 10.60 9.65

5109 40 3302 40 11.80 10.75

51 09 50 3302 50 14.75 13.40

51 09 60 3302 60 17.65 16.05

510964 3302 64 18.85 17.15

51 08 90 3659 10 9.80 8.90

51 08 93 3659 16 11.65 10.60

51 08 94 3659 20 12.35 11.25

51 08 96 3659 25 14.25 12.95

51 08 99 3659 37 15.40 14— 5
51 093 00 3659 40 16.65 15.15 - |
510901 3659 50 1925 1750 neu -
510902 3659 60 21.65 19.70

5109 03 3659 84 21— 18.80 nouveau
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